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(5^ Llnvention conceme rSqulpement destine d ia preparation 
des melanges h constituants muttiptes. 

Le disposttif comprend un corps vertical 15 avec des on- 
fices 7 pour Hntroduction des constituants d ta partie sup^- 
rieure, d Unt^rieur duquel est montd un diviseur 2 de flux de 
constituants^ rdafis^ sous la fornie d'au moins une auge annu- 
laire 10 dont faxe de rotation est confondu avec.raxe de 
I'organe 18 de travail. Les orifices 7 d'entr^e du corps 15 sent 
orientds directement sur I'auge annulaire 10. 

Llnvention peut &tre appliquSe avec une efficacftS maxtmale 
Bux processus de traitement prdvoyant une distribution, homo- 
g6ne des constituants de depart dans tout le volume du 
prodint obtenu. 
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L'invention concerne 1'equipement general de produc- 
tion, et notamment les dispositifs pour la preparation des 
melanges - compositions - a constituants multiples, preferen- 
tiellement sees. Toutefois, dans certains cas, des variantes 
determinees de realisation de 1 'invention peuvent etre utili- 
sees pour preparer des melanges contenant egalement des cons- 
tituants liquides. 

L'invention peut trouver des applications dans les 
industries chimiques, al imentai res , phanmaceutiques et autres, 
quand il faut obtenir ou utiliser des melanges pulverulents 
sees ou humidifies, 

Le melangeage est 1 'un des processus de production 
les plus repandus. II est ex§cut§ pour assurer une distribu- 
tion homogene des constituants de depart dans .1 e volume du 
produit obtenu. 

On connalt une multitude de dispositifs et de syste- 
mes pour la realisation du melangeage. 

La plus grande extension a ete donnee aux roelangeurs 
volumitriques a cuve rotative. Selon les proprietes des cons- 
tituants de d§part et les prescriptions pr§sent§es pour la 
quality du produit a obtenir, ladite cuve rotative peut avoir 
des formes diverses et differentes dispositions par rapport 
a I'axe de rotation, ainsi que comporter a I'interieur divers 
elements, organes et dispositifs contribuant au melangeage. 

On connait egalement bien des mfelangeurs-transporteurs. 
Dans ces ra§langeurs, en regie g§nerale, la cuve de travail 
est fixe, et 1 'action de melangeage est exercee sur le produit 
qui s'y trouve par un organe de travail rotatif, ou bien par 
un autre organe de travail mobile quelconque, realis§ le plus 
souvent sous la forme de pales diverses, d'une bande ou d'u- 
ne vis. 

Outre le d§versement et le retournement, le melangeage 
des poudres est obtenu dans ces m§langeurs lors du chemine- 
ment de la masse pulv§rulente dans le plan horizontal. 

La presence d'un cheminement horizontal de la masse 
pulverulente est un avantage notable des m§l angeurs-transpor- 
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teurs, comparati vemen t aux melangeurs a cuve tournante^ qui 
sont principalement des melangeurs a action discontinue, ce 
qui pr§determine la possibilite de 1 ' uti 1 i sati on des melan- 
geurs- transporteurs dans les processus contlnus. 

5 Tous les autres genres existants de melangeurs de 

produits en poudre peuvent avec une certaine approximation 
etre rapport^s a I'un des deux genres de melangeurs decrits, 

Un Inconvenient marque des melangeurs connus est 
leur consommation notable d'§nergie electrique, leur grand 

10 encombrement et leur faible debit, dus a ce que la reparti- 
tion mutuelle des constituents requiert le brassage simultane 
d'une masse importante de produit, le travail du melangeur 
utilise pour le melangeage proprement dit ne constituant qu'un 
faible pourcentage du travail total et la quantite principale 

15 d'energie etant d§pens€e pour le dgplaceroent vertical Inutile 
de masses importantes de produit. 

Afin d'elever la qualite du melangeage, ces derniers 
temps, on place dans les dispositifs (cf., par exemple, brevet 
des Etats-Unis d'Amfirique N* 3 987 967, cl. 241-1), entre le 

20 syst§me de doseurs desservant le melangeur et son corps, dans 
lequel se trouve la chambre de travail proprement dite et les 
organes m§langeurs, un dlviseur de flux de cons ti tuants , rea- 
lise sous la forme d'un dispositif transporteur horizontal 
et recti! igne avec des organes transporteurs sous la forme 

25 d'une bande ou d*une vis transporteuse placee sous les sys- 
temes de doseurs pour la reception des consti tuants de d§part 
et leur transport jusqu'a la chambre de travail du melangeur. 
La chambre de travail est alors allmentee par un pr§m§lange 
dont 1 'homog^nelsation ultgrieure requiert bien raoins d"€ner- 

30 gie ; les dimensions du m§langeur dimlnuent et le d§b1t aug- 
mente. 

Toutefols, dans ces dispositifs aussi, une grande 
partie de 1 'inergle est d§pensee pour un travail improductif, 
et les prescriptions concernant la quality du melange, son 
35 homog§neisation, requerant son melangeage so1gn§ longitudinal 
et transversal pendant un temps prolong§» entral nent . une aug- 
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mentation des dimensions du melangeur et un abaissement de 
son debit. 

En outre, la disposition independante de tous les 
trois principaux sous-ensembles constituent 1 'ensemble de 
melangeage (le systeme de doseurs, le diviseur de flux et 
le melangeur propreraent dit sont separes] requiert des dispo- 
sitifs auxiliaires pour 1 • organi sati on de la circulation des 
produits, ce qui rend difficile la realisation de 1 'etanchei- 
te, d'oQ la pollution de 1 • envi ronneraen t, et exige des locaux 
de production de grand volume. 

On s'est propose de cr6er un dispositif pour la 
preparation de melanges a constituants multiples, dans 1eque1 
la conception des principaux elements permettrait d'abaisser 
fortement la consomraation d'energie pour la preparation du 
melange, de diminuer 1 ' encombrement du melangeur et d'accrol- 
tre son debit. 

La solution consiste en un dispositif pour la prepa- 
ration de melanges a constituants multiples, pref erentiell e- 
roent des melanges sees, comprenant un corps vertical avec 
des orifices pour V 1 ntroducti on des constituants a la partie 
superieure et pour la sortie du melange obtenu a la partie 
inferieure, un organe de travail dont I'arbre d 'entrainement 
est place coaxialement dans le corps, un systeme de dosage 
des constituants et un diviseur de flux de constituants, pla- 
ce dans le corps du dispositif entre le systeme de dosage et 
1 'organe de travail, dispositif dans lequel, d'apres 1 •inven- 
tion, le diviseur de flux est realise sous la forme d'a-j 
moins une auge annulaire ayant un axe de rotation confondu* 
avec I'axe de 1 'organe de travail, les orifices dMntroduc- 
tlon des constituants etant orientis directeroent dans I'auge 
annulaire. 

Une telle realisation du dispositif pour la prepara- 
tion de melanges a constituants multiples fait que, lorsque 
le dispositif fonctionne, il se forme dans I'auge annulaire 
un talus circulaire constitue par des couches alternees de 
constituants de depart. Dans ledit talus, la couche de chaque 
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constituant a la forme d'une helice et tout le talus circulai- 
re est constitue par plusieurs helices vissees les unes dans 
les autres^ le nombre d'helices gtant egal au norobre de do- 
seurs du systeme de dosage, fonctlonnant slmul tanement. II 
est a noter que 1 'epaisseur de la couche de chaque helice de- 
pend du debit de I'appareil dosant le constituant donn§ et 
de la Vitesse de rotation de 1 'auge annulalre. Plus la Vites- 
se de rotation de 1 'auge annulaire sera grande, plus Vfepais- 
seur de toutes les helices sera faible et plus le nombre de 
spires des helices sera grand dans des talus circulaires de 
hauteurs ggales. De la sorte, la commande de la.qualite du 
melange se reduit essen tiel 1 ement au r§glage de la vitesse de 
rotation de 1 'auge annulaire, et, plus 1 'epaisseur des cou- 
ches de constituants sera fd1b1e» plus le nombre d'heilces 
de constituants par unite de hauteur du talus circulaire se- 
ra grand dans 1 'auge, plus le melange des composants sera unl- 
forme et plus la quail te du pr§mglange sera &lev§e.. 

L'une des variantes de realisation de 1 'invention 
pr§voit le partage de l auge annulaire en cornpartiments avec 
des orifices pour la sortie du prodult sltuSs i leur partle 
inf§rieure et comportant des obturateurs r§g1ab1es. 

Une telle realisation de 1 'invention est avantageuse 
pour la preparation des melanges pulverulents sees, quand 11 
faut obtenir de petites quantites de melanges de haute qua- 
lity ou produire un tel melange a faible debit. 

II est avantageux que, dans le dispositif i auge an- 
nulaire partag§e en cornpartiments ayant des orifices S leur 
partle inf^rieure, chaque obturateur reglable solt realise 
sous la forme d'une* grille horizontale encercl§e par un sol§- 
noide d courant al ternatif et sur laquelle sont dispos§s des 
corps ferromagn^tlques non lies Cln§mat1quement entre eux. 

Dans le cas d*une telle realisation du dispositif, 
la quail ti des melanges pulverulents sees de produits en pou- 
dres tres fines et fines devlent meilleure. Les corps ferro- 
magnetique^ animes d'un mouvement intensif dans le champ ma- 
gnetique al ternatif assurent, outre le reglage de I'ecoulement 
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des produits descendant des compartlments de 1 'auge annulaire 
dans la chambre de travail du melangeur, un brassage energi- 
que des produits se trouvant dans les compartiraents, ce qui 
se traduit par une amelioration suppl §mentai re du pr6m§lange 

5 des consti tuants , 

Pour la preparation de melanges sees contenant des 
constituants a gros grains, ainsi que de melanges pulv^ru- 
lents humidifies, il est avantageux que I'auge annulaire soit 
constituee par une combinaison de goulottes coniques disposees 

10 coaxialeraent, a chacune desquelles correspond I'un des doseurs 
du systeme de dosage, et comportant des tubulures de sortie 
dont les sorties sont equ i d1 s tan tes de 1 'axe vertical de rota- 
tion de I'arbre d'entrainement. 

line telle realisation du dispositif perraet d'accro!- 

15 t re le debit du melangeur et d'elargir son»champ d ' appl ication 
aux melanges contenant des constituants d gros grains et une 
phase liquide. 

Les deux variantes sus-decrites de realisation de 1 'au^ 
ge annulaire, sous la forme d'une auge partagee en comparti-- 

20 ments et sous la forme d*une combinaison de goulottes coniques, 
assurent un bon melangeage transversal du produit, et la qua* 
lite du melange obtenu dans ces melangeurs depend de la preci- 
sion de f one tionnemen t des dispositifs doseurs. 

Afin d'abaisser la severite des prescriptions presen- 

25 tees S la quality du dosage, tout en conservant une haute qua- 
lity du mSlange obtenu, il est avantageux que I'auge annulai- 
re soit realisee de maniere composite, avec une virole int§- 
rieure et une virole ext6rieure, et avec un ecartement regla- 
ble, la virole exterieure etant mobile et la virole int§rieure 

30 etant roontee fixe par rapport au corps et comportant des per- 
forations . 

Un dispositif ainsi r§alis§ assure, outre un bon ro§- 
langeage transversal, un melangeage longitudinal de haute qua- 
lite, facilement reglable, ce qui allege et acc§lere la pro- 
35 duction de melanges de qualite requise et, en meme temps, sim- 
plifie et rend moins cher tout 1 'ensemble m§langeur, grace a 
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1 ' abai ssement de la severite des prescriptions presentees d 
la precision de f oncti onnemen t du systeme doseur. 

n est dans ce cas souhaitable que les perforations 
de la virole interieure soient rectangul aires, tri angul ai res 
5 ou trapgzoTdal es et pratiqu6es sur toute la hauteur de la 
virole, 

C-ela assure un grand debit au melangeur. 
II est avantageux que les perforations de la virole 
interieure soient pratiquees suivant una helice ascendante. 

10 Cela assurera une haute qualite du melangeage longi- 

tudinal, conjoi ntement avec un grand debit du dispositif. 

Le dispositif faisant I'objet de 1 'invention et les 
variantes de r§alisation de ce dispositif sont caracterisfes 
par leur conception simple et peuvent etre fabriques dans un 

15 atelier de mecanique quelconque. Leur f onctionnement est fia* 
ble ; leur utilisation est simple et ne requiert pas une hau- 
te qualification du personnel propose. La consommation d'S- 
nergle est minimale, le d§bit par unit§ de volume est §1eve 
et il est, en prIncipe, possible d'obtenir toute quality 

20 voulue d ' homog^nei sa tion du melange. La marche de toutes les 
versions est pratiquement silencieuse, sans effets nuisibles 
sur le personnel. Tous les sous-ensembles s'accouplent facl- 
lement et s'adaptent ats§ment a 1 *§quipement connexe. Les vi- 
brations sont insignifi antes et n*ont pas d'influence sur 

25 1 • §qui pement voisin. Le dispositif est transportable.; il se 
prete facilement au montage et au d§montage, ainsi qu*aux 
reparations. 

Le principe de conception, les traits caracteristi - 
ques d§crits et les avantages de 1 'invention sont rendus plus 
30 comprehensibles par la description detaillee ci-aprfis et les 
dessins annexes de variantes r§a1isables, pratiquement de 
l*invention, dans lesquels ; 

- la Fig. 1 repr§sente scheraatiquement en coupe une 
variante du dispositif pour la preparation de m&langes i 

35 constituants multiples avec des produits d'ecoulement facile ; 

- les Fig. 2 et 3 representent des variantes de rea- 
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lisation de I'auge annulaire du dispositif de la figure 1 ; 

- la Fig. 4 represente schema tiquement en coupe une 
variante du dispositif pour la preparation de melanges a 

constituants multiples avec des produits d ' ecoulement difficile ; 
5 - les Fig. 5 et 6 representent en axonometrie des va- 

riantes de realisation de I'auge annulaire du dispositif de 
la figure 4 ; 

- la Fig. 7 represente en axonometrie une variante 
d'auge annulaire partagee en compartiments avec des orifices 

10 de sortie ayant des obturateurs reglables ; 

- la Fig, 8 represente I'auge annulaire de la figure 
7 en vue de dessus avec arracheroent ; 

- la Fig. 9 represente la vue d'enserable d'un melan- 
geur avec une auge annulaire partagee en compartiments, dans; 

15 les orifices de sortie desquels sont mont§s des obturateurs 
electroraagnetiques ; 

- la Fig. 10 represente schematiqueroent en coupe 1 e, 
melangeur de la figure 9 ; 

- la Fig. 11 represente le meme melangeur en vue de 
20 dessus avec arrachement ; 

- la Fig. 12 represente schematiqueroent un dispositif 
multietage avec des auges rotatives et fixes alternees, par- 
tagees en compartiment ; 

- la Fig. 13 represente schematiqueroent en axonome- 
25 trie une variante du dispositif S auge annulaire r§alis§e 

sous la forme d*une combinaison de goulottes ; 

- les Fig. 14 et 15 representent s chema ti quemen t 

en coupe des variantes de realisation du dispositif de la ' 
figure 13 ; 

30 - les Fig. 16 et 17 representent en axonometrie des 

variantes de situation relative en goulottes coaxia1;es, de 
l*arbre d'entraineraent de 1 'origane de travail et des autres 
pieces du dispositif de la figure 13 participant directement 
au melangeage ; 

35 - la Fig. 18 represente schematiqueroent en axonome- 

trie une variante du dispositif dans laquelle I'auge annulaire 
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est reallsee de maniere composite, avec une virole exterieu- 
re et une virole interieure ; 

~ la Fig. 19 represente le meme dispositif en coupe ; 

- les Fig. 20. 21, 22, 23 et 24 representent certaines 
variantes possibles de realisation de la virole Interieure 
fixe et de ses perforations. 

Tous les dispositifs d§crits, expliquant la substance 
de 1 'invention, se presentent sous la forme d'un ensemble 
const1tu§ par trois sous-ensembles essentiels ; un systeme 
I (figure 1) de dosage, un diviseur 2 de flux de constituants 
et un melangeur 3, 

Le systeme 1 de dosage se compose d'appareils doseurs 
4 d§bitant les constituants, distingu§s plus loin par une 
lettre A...N, dans la proportion prescrite pour former le 
melange designe conventionnel lement par H. 

Les appareils doseurs 4 comprennent des tr£roies r§* 
ceptrices 5, §quip§es d'obturateurs 6, qui peuvent etre de 
conception quelconque, et des tubulures de sortie (non .repre- 
sentees sur le dessin) passant par des orifices 7 pour 1 'in- 
troduction des constituants dans le melangeur 3. Les tr^mies 
receptrices 5 des appareils doseurs 4 sont aliment^es en cons- 
tituants S partir de silos 8, par des appareils transporteurs 
9. 

Le diviseur 2 de flux de constituants coroprend une 
auge annulaire 10 (figures 1 § 9), calee sur un arbre verti- 
cal 11 d'entrainement, qui est accoupie a un entrainement 12 
de rotation. A sa partie inf§rieure, Vauge annulaire 10 a 
des fentes 13 (figure 2) de sortie ou des lumidres 14 (figu- 
re 3). 

Le m§langeur 3 (figure 1) comprend un corps vertical 
15, dans lequel se trouve la chanibre 16 de travail du melan- 
geur 3, son arbre 17 d 'entrainement et son organe 18 de tra- 
vail. L'arbre 17 d'entrainement de 1 'organe 18 de travail 
peut etre confondu avec I'arbre vertical 11 d'entraineinent 
de I'auge annulaire 10 du diviseur 2 de flux de consti tuants.- 
Dans ce cas 1 'entrainement 12 de rotation de 1 'auge annulaire 
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10 sert en merae temps d'entrainement de I'organe 18 de travail 
du melangeur 3. Si I'organe 18 de travail est monte sur un 
arbre 17 d'entrainement Independant, le mouvement de rotation 
peut lui etre iraprime par un entralnement individuel 19 

5 (figure 10) . 

L'auge annulaire 10 peut etre realisee partagee en 
compartimen ts 20 (figure 7), § la partie inf§rieure desquels 

11 est prevu des orifices de sortie 21 (figure 8) avec des 
obturateurs reglables 22. Dans une des variantes de realisa- 

10 tion, 1 'obturateur reglable est constitu§ par un disque 23 
avec des ouvertures 24, ce disque obturant les orifices 21 
des compar timents 20. 

Les obturateurs 6 des appareils doseurs 4 et les ob- 
turateurs 22 des compartiments 20 de I'auge annulaire 10 peu- 

15 vent aussi etre realises sous la forme d'obturateurs electro- 
raagnetiques 25 (figure 9), comprenant une grille horizontale 
26 (figures 10,11) sur laquelle sont places des corps ferro^ 
magnetiques 27 non lies ci nematiquement entre eux. La grille 
26 et les corps 27 sont loges S I'interieur d'un sol§noTde 

20 28 a courant alternatif.. 

Dans un meme dispositif, 11 peut y avoir plusieurs 
auges annulaires 10, lesquelles peuvent etre disposees a plu- 
sieurs niveaux (figures 12). De plus, les auges annulaires 
10 mobiles peuvent etre altern^es avec des auges annulaires 

25 29 fixes. Le melangeur peut lui aussi etre reallsi sous la 
forme d'un dispositif electromagngtique 30, de conception 
analogue a celle de 1 'obturateur el ectromagneti que 25. 

L'auge annulaire 10 representee sur les figures 13- 
a 16 est realisee sous la forme d'une combinaison de goulot- 

30 tes 31, montees coaxlalement de fagon qu'elles puissent tour- 
ner simul tanemen t autour de 1 'axe vertical, chacune de ces 
goulottes correspondant a I'un des doseurs 4 du systeme 1 
de dosage, et leurs parties inferieures §tant raccordees a 
des tubulures inclinees 32, dont les extremites libres sont 

35 equi di stantes de I'axe de 1 'arbre 11 d'entrainement. Sous les 
tubulures 32 peut etre place un organe 33 (figure 17) annu- 
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lant la vltesse circonferentiel le des flux, realise sous la 
forme d*une claire-voie 34 avec des nervures verticales ou 
1ncl1n6es« Sous la claire-voie 34 on place une collerette 
35, qui coopere avec une raclette 36, 

L'auge annulaire 10 repr§sentee sur les figures 18 
a 20 est realis^e de man1§re composite, avec une virole ex- 
terieure 37 mobile par rapport au corps 15 et une virole in- 
terieure 38, montee fixe par rapport au corps 15, et avec un 
§carteraent rSglable 39, ladite virole int§rieure 38 ayant 
des perforations 40 qui mettent 1*espace entre les viroles 
37 et 38 en communication ayec la cavite interieure de la 
virole 38. Les deux viroles 37 et 38 ont leurs parties in- 
ferieures raccordees respecti vement a des goulottes coniques 
41 (figure 19) et 42 et I'ecartement 39 entre les viroles 37 
et 38 ou entre les goulottes coniques 41 et 42 peut etre r§- 
glg par deplacement vertical relatif S 1 *aide d*un systSme 
vis-§crou 43, Les goulottes coniques 41 et 42 ont si leur 
partle inf§rieure centrale des orifices 44 (figures 21 a 24), 
la goulotte conique 42 de la virole interieure 38 pouvant 
avoir une surface gaufree 45. Les perforations 40 de la vi- 
role interieure 38 peuvent etre rondes, tri angul ai res , rectan- 
gulaires, trapezoidal es ou d'autres formes. Elles peuvent 
avoir des augets 46 (figure 20) pour la prise du produit d 
traiter. 

Le dispositif fonctionne comme suit. 

Pour realiser un melange M de constituants A...N 
(figure 10), on monte pour chacun des constituants un appa- 
reil doseur 4A...4N respecti vement. 

Les constituants sont charg§s dans les tr§mies rfi- 
ceptrices 5 (figure 1) respectives des appareils doseurs 4, 
puis 1 'entrai nement 12 de I'arbre vertical 11 d'entrainement 
et de I'organe 18 de travail du melangeur 3 est mis en mar- 
che. Si le in§langeur 3 a un entrainement 19 individuel, com- 
me represents sur les figures 10, 12 et 15, les deux en- 
trainements 12 et 19 sont mis en marche simul tanement . 

Quand l'auge annulaire 10 et 1 'organe 18 de travail 
du melangeur 3 ont atteint leur Vitesse etablie, on ouvre 
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simul tanemen t les obturateurs 6 des tr§mies receptrices 5 
de tous les appareils doseurs 4, d§bitant les constituants 
dans 1 'auge annulaire 10, 

Grace a la rotation de l*auge annulaire 10, chaque 

5 constituant s*etale en couche mince sur tout I'anneau et, 
comme S chaque tour 1 'auge annulaire 10 passe sous toutes 
les tubulures de sortie des obturateurs 6 de tous les appa- 
reils doseurs 4»!les constituants du melange se deposent 
dans I'auge annulaire 10 en couches h§11coTdales alternees 

10 dans un ordre rigoureux. 

Pour expliquer ce qui vient d'etre dit, considerons 
le f oncti onnement du dispositif ayant una auge annulaire 
10 partagee en compar timents 20, comme montre sur les figu- 
res 7 S 12, 

15 Supposons que, au moment oQ les obturateurs 6 des 

doseurs 4 sont mis en marche, le compartiment 20^ se trouve 

sous la tubulure de sortie de Vappareil doseur 4A debitant 

2 

le constituant A, et le compartiment 20 se trouve sous la 
tubulure de sortie de 1 'apparel! doseur 4B debitant le cons- 
20 tituant B, et ainsi de suite. Quand I'auge annulaire 10 a 
fait un tour complet, on obtient dans le compartiment 20^ 
un talus constitue de couches de constituants superposees 

2 

dans 1 'ordre A, B...N, tandis que dans le compartiment 20 , 
le talus est constitue de couches de constituants superposees 
25 dans un autre ordre ; B...N,A. O'une man1§re analogue, dans 

3 

le compartiment 20 1 'ordre des couches sera C...N, A, B, 

4 

dans le compartiment 20 , D...N,A,B,C, et dans le comparti- 
ment 20^, N,A,B,C,D. . . 

Afin de simplifier, on suppose que dans I'exemple 
30 decrit le nombre de compartiments 20 de I'auge annulaire 10 
est §gal au nombre de constituants du milange M. Pratlque- 
ment, cette correspondance n'est pas obligatoire, le carac- 
tere de la distribution des constituants sur I'auge annulaire 
restant le meme. 

35 De la sorte, la chambre 16 (figure 1) de travail du 

melangeur 3 regoit simul tan§ment de I'auge annulaire 10 tous 
les constituants du m§lange M et, corome lis sont r^partis et 
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distribues dans pratlquement tout le volume de la charabre 16 
de travail du melangeur 3, le melangeage se trouve notable- 
ment alleg§ et accel§rg. 

II est a noter aussi que les constituants du melan- 
ge descendant de 1 'auge annulaire 10 dans la chambre 16 de 
travail du melange y suivent encore pendant un certain temps, 
par inertie, leur trajectoire helicoTdale, ce qui contribue 
au mSlangeage. 

La realisation des obturateurs 6 des compar timents 
20 de I'auge annulaire 10 de f^gon qu'ils soient reglables 
permet de commander le debit de constituants de Vauge annu- 
laire 10 a la charabre 16 de travail du melangeur 3 et d'ac- 
corder la marche des trois sous-ensembles essentiels du dis- 
positif. 

II est avantageux de r€aliser les obturateurs rggla* 
bles 22 des compartiments 20 sous la forme d'obturateurs 
electromagnStiques 25, constitugs par une grille 26 sur la- 
quelle sont places des corps f erroraagnetiques 27 et qui est 
disposee dans le champ d';un solenoTde 28, alimente d partir 
du rSseau de courant alternatif. Sous Inaction du champ elec- 
tromagnetique alternatif, les corps ferroroagnetlques 27 sont 
anim§s d*un mouvement Intensif, ce qui permet au prodult de 
descendre sur la grille 26, et leur action mficanique sur le 
produit favorise son ecoul ement . . En merae temps, lesdits corps 
f erromagnetiques 27 exercent un effet de brassage sur le 
talus de constituant forme dans le compartiment 20, aussi la 
chambre 16 de travail du m§1angeur 3 est-elle alimentee en 
premeiange. 

Le montage de tels obturateurs eiectromagnetiques 
25 est particul ierement avantageux dans le cas de traite- 
roent de produits d grains fins ou pulv§rulents de grande 
finesse, ayant tendance a former des gruroeaux et des agrSgats. 
L* action dispersive des corps f erromagnetiques 27 en mouve- 
ment favorise 1 'arrivee dans le melangeur 3 de matiSres dis- 
persees au. maximum, ce qui contribue a leur roeilleure distri- 
bution reciproque et S Velevation de la quallte d*homogenei- 
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sation. 

Les dispositifs de ce genre a obturateurs electro- 
magnetiques 25 peuvent etre aussi blen monoetages, comma re- 
presente en figure 10, que multietag§s, comme repr^sente 
en figure 12. Dans le cas de realisation en version multi- 
etagee, plusieurs auges annulaires 10 sont inontees les unes 
au-dessus des autres, a plusieurs niveaux, une partie d'en- 
tre elles pouvant etre realisees sous la forme d'auges annu- 
j laires fixes, solidaires du corps 15 du melangeur 3. II est 
10 I avantageux que les auges annulaires mobiles 10 et les auges 
annulaires fixes 29 soient alternees dans la direction de 
circulation du produit. 

II est aussi possible d'utiliser un dispositif elec- 
troraagnetique 30, de conception analogue a celle des obtura- 
15 teurs el ec tromagne tiques 25 situ§s dans les corapartiments 

20 de I'auge annulaire 10, en tant que m§langeur pri nci pal . ;3 . 

L*int§ret de ce dispositif conslste en ce que son 
alimentation en produit peut etre aussi bien continue que 
discontinue, la qualite du melangeage etant notablement ame- 
20 lioree dans le cas de dosage ponderal discontinu. Le melan- 
geur principal 3 du dispositif. peut alors marcher au regime 
continu, en dgbitant le melange en flux uniforroe i ninterrompu . 

Les melangeurs decrits assurent un melangeage trans- 
versal intensif et de haute qualite des cons ti tuants • Pour 
25 obtenir des melanges de haute qualite, les appareils doseurs 
4 debitant les constituants doivent etre de grande precision. 

Pour les melanges contenant des constituants a gros 
grains ou une phase liquide, 11 est plus avantageux d'utili- 
ser le melangeur represents par les figures 13 a 17. 
30 Dans ce melangeur, I'auge annulaire 10 est realisee 

sous la forme de goulottes coniques 31, montees coaxialement 
de fagon qu'elles puissent tourner autour de I'arbre verti- 
cal 11, chacune de ces goulottes 31 §tant alimentSe par son 
appareil doseur 4, et les sorties de toutes les goulottes 31 
35 - extremites des tubulures 32 - Stant §qui di s tantes de I'axe 
vertical de rotation confondu avec I'axe de I'arbre 11 d'en- 
trainement . 
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Une telle conception du dispositif permet d'obtentr 
avec des appareils de petit volume et a grand debit des me- 
langes sees de quality, contenant des constituants de composi- 
tions granulometriques differentes, ainsi que des melanges 
5 humidifies, contenant des constituants 1 iquides. 

Dans un dispositif ainsi congu, il est avantageux 
que les sorties des tubulures 32 soient essen ti el 1 ement dis- 
posees dans un plan commun. La chambre 16 de travail du me- 
langeur 3 sera alors alimentee en constituants couche par 
10 couche, car les couches forraees seront superposees verticale- 
ment . 

n est judlcieux de disposer les tubulures 32 de sor- 
tie des goulottes 31 de fagon qu'elles soient incllnees. Ce- 
ci permet d'exploiter pour 1 *ecoulement des produits leur 

15 poids, ainsi que la force centrifuge. 

II est souhaitable de disposer dans la chambre 16 de 
travail du roilangeur 3, apres les tubulures 32, un organe 33 
pour annuler la Vitesse des flux de constituants, realise 
sous la forme d'une claire-voie 34, ce qui permettra de sup- 

20 primer la separation centrifuge du ra§lange d*apres leur poids 
sp^cifique et d'autres effets 1nd§sirafoles de la centrlfu- 
gation. 

La claire-voie 34 de 1 'organe 33 pour I'annulation de 
la Vitesse des flux de. constituants peut etre realis§e d 
25 sections, comme represente sur les figures 13 e.t 14. La pre- 
sence de. nervures verticales ou incllnees, divisant la clai- 
re-voie 34 en sections, contribue S 1/annulation de la compo- 
sante tangentielle de 1 ' accel §ration centrifuge. 

Sous la claire-voie 34 de 1 'organe 33 pour I'annula- 
30 tion de la vitesse des flux de constituants, 11 est souhai- 
table de prevoir une collerette annulaire pleine 35, coope- 
rant avec une raclette 36, qui est montee de fagon qu'elle 
puisse ex§cuter un nouvement relatif sur la collerette 35, 
comme montF§ sur les figures 13 et 17. Ceci am§liore les con- 
35 ditions du. melangeage longitudinal des constituants. 

Les variations d^crites ne sont nullement limitatives 
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quant aux possibilites de conception des goulottes 31. Cha- 
cune desquelles peut etre realisee double, avec une partle 
mobile et une partie fixe, et peut etre equipe d'une raclet- 
te speciale allegeant la descente du produit dans les tubu- 
5 lures 32. Ces Elements et pieces ne sont pas repr§sentes sur 
les dessins. 

Dans ce dispositif, les constituants a doser du me- 
lange sont directement debites par les apparells doseurs 4 
dans les goulottes respectlves 31, puis lis s'ecoulent sul- 

1Q vant les tubulures 32 et sortent par leurs extr§inites llbres 
sur la claire-vole 34, perdent leur composante horizontal e 
de la Vitesse, s ' accumul ent couche par couche en forraant un 
talus sur la collerette annulaire 35, d*ou ils sont chasses 
par la raclette 36 dans la chambre 16 de travail du melan- 

15 geur 3. 

Pour assurer 1e bon f onctionnement du dispositif, 11 
faut que la Vitesse d'ecoulement des constituants sortant des 
goulottes 31 par les tubulures 32 solt plus grande que la 
Vitesse d'arrivee des constituants dans les goulottes 31 a 
20 partir des apparells doseurs 4. Cela exclut 1 • eventual 1 te 
d'accrochage du produit dans les goulottes 31. 

Dans le dispositif consider§, de meme que dans les 
dispositifs d auge annulaire partagee en compartiroen ts, les 
constituants subissent un melangeage transversal intensif, 
25 aussi les apparells doseurs 4 debitant les constituants dans 
les goulottes 31 doivent-ils etre de grande precision et as- 
surer une arrivee uniforme continue des constituants dans les 
goul ottes 31 . 

Les prescriptions de precision presentees aux appa- 
30 reils doseurs 4 sont beaucoup moins severes dans le disposi- 
tif realise suivant les variantes representees par les fi- 
gures 18 et 19. 

Dans ce dispositif, I'auge annulaire 10 est realisee 
de man1§re composite, avec une virole extSrieure 37 et une 
35 virole Interieure 38. et 11 est prevu un icartement reglable 
39, la virole exterieure 37 6tant mobile, solidaire de l*ar- 
bre 11 d'entralneroent, et la virole 1nt§r1eure 38 etant soli- 
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daire du corps fixe 15 et comportant des perforations 40 sur 
sa surface laterale* A 1eur partie inf€rieure, les deux vi- 
roles se raccordent a des goulottes conlques 41 et 42, dis- 
pos§es avec un ecarteinent 39 dont 1a valeur peut etre r§g1ee 

5 par d§p1acement vertical relatif de la virole Interleure 38 
et de la virole exterleure 37, par exemple a I'aide d'un sys- 
teme vis-ecrou 43. 11 est souhaitable, afin d'ameliorer le 
raelangeage longitudinal, que la goulotte conique 41 de la 
virole extSrleure 37 soit real1s§e avec une pente raoins forte 

10 et avec un orifice central 44 (figure 21) plus petit que la 
goulotte conique 42 de la virole int#rieure 38, et que 
cartement 39 entre les goulottes 41 et 42 ne permette le 
passage que d'une partie du melange quand le debit total de 
tous les appareils doseurs 4 est minimal. 

15 Pour assurer le bon f onctionnement du disposltif, la 

section totale de toutes les perforations 40 de la virole 
int§rieure 38 et de 1 *§cartement 39 entre les goulottes 41 
et 42 doit permettre le passage de tout le produit arrivant 
dans l*auge annulaire quand le debit de tous les appareils 

20 doseurs 4 du systeme 1 (figure 1 } de dosage est maximal. 

Pour un mellleur mSlangeage transversal des consti* 
tuants, la surface de la- goulotte 42 de la virole interleu- 
re 38 peut etre r§a11s§e emboutie avec des emboutls radlaux 
45, par exemple triangulalres, comme celles niontries sur les 

25 figures 21, 22 et 23. 

Pour une meilleure homog§neisation du melange et 1 *a- 
mglioration des conditions de son m§1dngeage longitudinal,, 
la surface de la goulotte interleure 42 est r6a1isee avec 
des perforations rondes, triangulalres, rectangulaires, tra- 

30 pgzoTdales ou d'autres formes, faites sur toute la surface 
de la virole interleure 38 ou seulement. dans des parties de* 
terminSes de celle-cl. 

La quality du m§1angeage longitudinal s*am§11ore si 
les perforations sont r§a1is§es sur la surface de la virole 

35 1nt§r1eure. 38 suivant une helice ascendante, par exemple com* 
me montre sur les figures 22 et 24. 
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n est souhaitable que les bords d'attaque des per- 
forations aient sur toute la hauteur des perforations ou 
une partie de leur hauteur des augets 46 (figure 20) de for- 
me rectangul aire ou tri angul ai re, contribuant au d€versenient 

5 du produit a I'interieur de la virole interieure 38. 

Pour 1 • u ti 1 i s a ti on du melangeur selon cette varian- 
te, on regie aussi d*abord les appareils doseurs 4 du sys- 
teme de dosage a un debit predetermine, assurant 1'obtention 
du melange de composition prescrite, on remplit avec les 

10 constituants du melange des tremies r^ceptrices des appareils 
doseurs et on met en marche 1 • entrai nement 12, puis on ouvre 
simul tanemen t les obturateurs 6 des tremies receptrices 5 
de tous les appareils doseurs 4, de fagon que les constituants 
soient debites dans I'auge annulaire 10, plus preciseroent sur 

15 sa virole exterieure mobile 37. Les constituants descendent 
en couches minces suivant la paroi inclinee de la virole co- 
nique ext§rieure 37 jusqu'S sa goulotte conique 41 et g I'e- 
cartement 39. Etant donne que la valeur de 1 'ecartement 39 
n'assure pas le passage de tout le produit debite ,celui-ci 

20 s'accumule en un talus multi-couche dans la cavite entre les 
viroles mobile 37 et fixe 38 de I'auge annulaire 10. 

Quand la hauteur du talus multicouche dans la cavit§ 
entre les viroles mobile 37 et fixe 38 atteint le niveau des 
premieres perforations de la virole interieure fixe 38, une 

25 partie du produit commence a se deverser par les perforations 
40, puis, en descendant en comroun avec la partie du produit 
ayant passe par Vecarteraent 39 entre les goulottes coniques 
41 et 42, elle entre dans la chambre 16 de travail du m§- 
langeur 3 ou le prodpit subit 1 'action de 1 'organe 18 de tra- 

30 vail. Mais, comme I'ecartement 39 entre les goulottes coni- 
ques 41 et 42 et la section noyee des premieres perforations 
40 ne laisse passer en conjugaison qu'une partie du produit 
debite dans I'auge annulaire 10. le produit continue a s"ac- 
cumuler dans la cavite entre les viroles mobile 37 et fixe 

35 38 et commence a se deverser a travers les perforations 40 
situ§es plus haut, et ainsi de suite, Jusqu'd ce que la sec- 
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tlon totale d'ecoulement du prodult sortant de I'auge annu- 
laire 10 corresponde au debit total de constituants arrivant 
dans I'auge annulaire 10 d partir des appareils doseurs 4. 

De la sorte, le produit arrivant 3 I'organe 18 de 

5 travail du m§langeur 3 est compost de portions provenant de 
differents niveaux du talus multicouche, c'est-a-dire de por- 
tions de produit arrivees dans I'auge annulaire 10 a des mo- 
ments differents, ce qui assure le melangeage longitudinal 
des constituants. C'est Justement la qualit§ du melangeage 

10 longitudinal qui determine le choix de la forme des perfora- 
tions 40, laquelle est choisie selon le debit necessaire, la 
composition gr anul ometrique du melange et d'autres proprie- 
tes physico-mecaniques des divers constituants et de tout 
le melange. 

15 Quant au melangeage transversal, i1 est influence 

par les memes facteurs que dans les variantes du dispositif, 
examinees auparavant» c • est-a-dire par la vitesse de rota- 
tion de I'auge annulaire 10, la precision des appareils do- 
seurs 4, etc., ainsi que par la forme de realisation des gou- 

20 lottes coniques 41 et 42, des augets directeurs 46 prevus 

aux perforations 40 et de Vorgane 18 de travail du m§langeur 
3 lui-meme. 

Le dispositif faisant 1 'objet de 1 'invention assure 
une preparation intensive de m§langes pulv^rulents de haute 
25 qualite, tout en abaissant le cout du processus de prepara- 
tion, du reglage et des reparations de 1 ' §qui pemen t . 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif pour la preparation de milanges 3 
constituants multiples, comprenant un corps vertical (15) 
avec des orifices (7) pour 1 ' introduction des constituants a 
la partie superieure et pour la sortie du mel ange .'Obtenu a 
la partie inf§rieure, un organe (18) de travail dont I'arbre 

(17) d 'entrainement est place dans le corps (15) coaxiale- 
ment, un systeroe (1) de dosage des constituants et un dlvi- 
seur (2) de flux de constituants, place dans le corps (15) 
du dispositif entre le systeme (1) de dosage et 1 'organe 

(18) de travail, caracterise en ce que le diviseur (2) de 
flux est realise sous la forme d'au moins une auge annulaire 
(10) ayant un axe de rotation confondu avec I'axe de 1 'or- 
gane (18) de travail, les orifices (7), d' introduction des 
constituants §tant orientis directement dans ladlte auge an- 
nulaire (10). 

2 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que I'auge annulaire (10) est partagee en coraparti- 
ments (20) avec des orifices (21) pour la sortie du produit, 
situes a leur partie inferleure et comportant des obtura- 
teurs reglables (22). 

3 - Dispositif selon la revendication 2, caract§ris§ 
en ce que chaque obturateur reglable (22) «st realise sous 

la forme d'une grille horizontale (26), encerclee par un so-. 
lenoTde (28) a courant alternatif et sur laquelle sont dis- 
poses des corps f erromagnetiques (27) non li§s cinematlque- 
ment entre eux. 

4 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que I'auge annulaire (10) est constitute par une com- 
binaison de goulottes coniques (31) disposees coaxi al emen t, 

a chacune desquelles correspond 1 ' un des doseurs (4) du sys- 
teme (1) de dosage, et comportant des tubulures (32) de sor- 
tie dont les sorties sont §qu1 d1 stantes de I'axe vertical de 
rotation de I'arbre (11) d'entrainement. 

5 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que I'auge annulaire (10) est realisee de roaniere com- 
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posite, avec une virole exterleure (37) et une virole int§" 
rieure (38), et avec un ecartement reglable (39), la virole 
exterleure (37) €tant i:mob1le, et la virole 1nt§r1eure (38) 
gtant mont^e fixe par rapport au corps (15) et comportant 

5 des perforations (40). 

6 - Dispositif selon la revendication 5, cdract§ris§ 
en ce que les perforations (40) de la virole int§rieure (38) 
sont rectangul aires , triangul aires ou trapezoidal es et pra- 
tiquees sur toute la hauteur de la virole. 

1^ 7 - Dispositif selon la revendication 5, caractSrisi 

en ce que les perforations (40) sont pratiques sur la sur- 
face de la virole interieure (38) suivant une h^lice ascen- 
dante. 
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